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INJEKTIONSHEBETECHNIK FUR BETONBODEN UND FUNDAMENTE




PATENTIERTE INJEKTIONSHEBETECHNIK

URETEK - Expanding worldwide
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Bei allen Fragen zur
Tragfahigkeitserhohung
von Fundamenten und
Betonbdden sprechen Sie
uns an:

Niederlassung Siid
Augsburg (geplant)

0800 -3773250

(kostenlose Service-Hotline)

www.uretek.de
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URETEK

URETEK schafft tragfahige Untergriinde

Seit Mitte der 1990er Jahre wird in Deutschland die URETEK-
Methode angewendet — und das mit durchschlagendem Erfolg.
Was anfangs als originelle Idee auf Widerstand stief3, hat heute
langst die Praxistauglichkeit bewiesen: die Injektion von expan-
dierenden Kunstharzen in den Baugrund. Der Effekt ist ebenso
eindrucksvoll wie verbliiffend: abgesackte Betonbdden und
Fundamente werden millimetergenau angehoben, der Baugrund
wird verbessert und die Tragfahigkeit von Industriebdden und
Fundamenten wird nachhaltig erhoht.

Unsere geopolymerischen Verfahren sind im Markt akzeptiert,
was durch unzahlige erfolgreich durchgefiihrte Projekte bewie-
sen wird. Gutachter und Sachverstandige, aber auch Versi-
cherungen und zufriedene Auftraggeber empfehlen uns gerne
weiter.

Wir arbeiten mit viel Engagement an der Weiterentwicklung der
Injektionstechnologie, um den Herausforderungen des Marktes
stets gewachsen zu sein. Vom Einfamilienhaus tiber kommunale
Einrichtungen, von Industriebéden tiber Hallenfundamente bis
zu Logistikflachen und Bahniibergdngen — den Anwendungen
der Expansionsharze sind praktisch keine Grenzen gesetzt.

Haben Sie eine Herausforderung fiir uns? Wir finden eine
Losung. Mit nachhaltiger Tragfahigkeit. Fordern Sie einfach eine
kostenlose Technische Beratung vor Ort an.
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Dipl.-Ing. (FH) Alwin ter Huurne, Geschaftsfiihrer

Das URETEK-Verfahren

Der Einsatz expandierender Harze zur
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Die Anwendung der Injektionshebetechnik
Tragfahigkeitserhohung von Fundamenten
und Betonboden

e Wohnungsbau

¢ Industrie- und Gewerbebau 12 17
e Infrastruktureinrichtungen 18 -+ 21
Materialeigenschaften 22 -+ 25

e Mechanische Eigenschaften, Geotechnik
e Bestdandigkeiten, Zulassungen, Umwelt

Referenzen 26

e Erfolgreiche Einsdtze in der Praxis
e Mehr Referenzen im Internet

Service vor Ort 27

e Bundesweite Schadensanalyse
e Technische Beratung vor Ort



URETEK

Betonbodenanhebung

Tragfdhigkeitserhohung durch Floorlift-Methode®

Abgesackte oder schlecht tragfahige Betonbdden stellen ein groBes Problem dar —

in gewerblich, 6ffentlich und privat genutzten Raumen genauso wie in Lager- und
Produktionshallen sowie auf Logistikflachen. Die FloorLift®-Methode von URETEK
bietet hier eine sichere und wirtschaftliche Losung. Sie ist weltweit die einzige

Sanierungstechnik, die mit einem stark expandierenden Zweikomponenten-Spezial-

harz instabile oder abgesackte Betonbdden instandsetzt. Die breite Palette der

Anwendungsmoglichkeiten umfasst:

- das Auffiillen von Hohlrdumen unter erdgegriindeten Betonb&dden

- das Stabilisieren von Untergriinden und das Anheben abgesackter BetonfuRbdden

Die Floorlift-Methode® geht in drei Schritten vor:

1. Bohren:

In Betonbdden werden je nach
Ausgangssituation und Problem-
stellung Locher mit einem Durch-
messer von 12 bis 16 Millimeter

den Injektionslanzen eingesetzt.

gebohrt. In diese Bohrlécher wer-

-+ die praventive Bodenverstarkung fiir eine hohere Tragfahigkeit

2. Injizieren:

Danach wird das Zweikomponen-
ten-Expansionsharz iiber eine
Injektionspistole durch die vorbe-
reiteten Lanzen injiziert. Beide
Harzkomponenten werden mit
geringem Druck in den Baugrund
gepresst.

Vorteile FloorLift®

-+ Sofortige Wirkung:
nach 15 Minuten ausgehartet,
unmittelbare Belastbarkeit

+ Hohe Wirtschaftlichkeit:
kurze Baustellenzeit,
keine Betriebsunterbrechung

¢ Hohe Flexibilitat:
temperaturunabhdngig,
Arbeiten rund um die Uhr,
auf engstem Raum einsetzbar

+ Hohe Prézision:
permanente Laserkontrolle,
millimetergenaue Anhebungen

3. Expandieren:

Innerhalb kiirzester Zeit expandie-
ren die zwangsgemischten Kompo-
nenten unter dem Betonboden.
Hohlraume werden aufgefiillt, der
Untergrund verdichtet und abge-
sackte FuRbdden millimetergenau
angehoben. Schon kurze Zeit spa-
ter ist das Harz ausgehartet und
der Boden kann wieder uneinge-
schrankt genutzt werden.
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Fundamentverstarkung

Baugrundverbesserung durch Deepinjection-Methode®

Wenn Fundamente ihre Aufgabe nicht mehr erfiillen, sind Setzungen der darauf
ruhenden Konstruktion unvermeidlich. Solche Probleme kommen durch eine
mehr oder minder sichtbare Rissbildung an tragendem Mauerwerk ans Licht.
URETEK verdichtet und verstarkt den Baugrund unter den Fundamenten mittels
Tiefeninjektionen und lost auf diese Weise ein grundlegendes Problem dauer-
haft und bauwerksvertraglich. Die Deeplnjection®-Methode wird eingesetzt zur:

- Baugrundverstarkung unter instabilen Fundamenten

- Verdichtung locker gelagerter Boden

- Anhebung abgesackter Fundamente und Bauteile

Die Deeplnjection-Methode® lduft in drei Arbeitsschritten ab:

tionslanzen eingebaut.

1. Bohren: &= 2.Injizieren:

Mit Spezialbohrern werden 16-Milli- .',1: Danach wird das Zweikomponen-
meter-Bohrlocher im Abstand von ~ ten-Expansionsharz iiber eine
60bis 120 Zentimetern durch die =3 Injektionspistole durch die vorbe-
Fundamente bis zur Fundament- &= reiteten Lanzen injiziert. Beide
sohle und tiefer bis in die Problem- = =  Harzkomponenten werden mit
zonen gesetzt. In diese Bohrlocher . geringem Druck in den Baugrund
werden entsprechend lange Injek- = gepresst.
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Vorteile Deeplnjection®

+ Sauber und zerstorungsfrei:
kein Schmutz oder Larm,
keine Aufgrabungen und
sichtbare Spuren

+ Gute Umweltvertraglichkeit:
FCKW-frei, grundwasserneutral,
keine Bodenbelastung

+ Nachhaltigkeit:
dauerhafte Stabilitat,
hohe Druckfestigkeit

international patentierte Methode,
mehr als 30 Jahre Anwendungs-
erfahrung, empfohlen von
Gutachtern und Behérden

3. Expandieren:

Innerhalb kiirzester Zeit expandie-
ren die zwangsgemischten Kompo-
nenten im Baugrund. Der Bau-
grund wird seitlich verdichtet,
Hohlraume werden aufgefiillt.
Durch dosierte weitere Injektionen
kann dann das Bauwerk milli-
metergenau bauwerksvertraglich
angehoben werden.
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WOHNUNGSBAU

Schadensursachen und Problembereiche

Fundamente, die ihre Aufgabe nicht mehr erfiillen, stellen ein grofes Problem dar. Durch Rissbildungen an Wanden oder
Schiefstellungen von Gebduden werden diese Probleme sichtbar. Informationen tiber die Art und Zusammensetzung des
Baugrunds sowie tiber die Entwicklung, die Grofie, die Form und den Verlauf von Rissen und Setzungen liefern wichtige
Erkenntnisse iiber die Schadensursache. In dieser Ubersicht finden Sie die haufigsten Schadensursachen.
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Erschutterungen durch Schwerlastverkehr
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chrumpiung ces Bodens Aufgefiillter Boden
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Schlecht tragfahiger Baugrund
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Aushubarbeiten

Grundwasserabsenkung
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WOHNUNGSBAU

Fundamentanhebung und Baugrundverbesserung

Schrumpfung des Bodens

e schrumpfempfindliche Bdden
e Wasserentzug durch Vegetation

Schlecht tragfdahiger Baugrund

e unterschiedliches Setzungs-
verhalten von Bodenarten
e Setzungsdifferenzen

Aufgefiillter Boden

e nicht ausreichend verdichtete
Arbeitsraumverfiillungen

e schlecht verdichtete Auffiillungen

e versickerndes Oberflachenwasser

Erschiitterungen durch
Schwerlastverkehr

e dynamische Einfliisse des
Schwerverkehrs
e Nachverdichtung des Untergrundes
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blicklich erfolgt die Expan- N e Y

sion in alle Richtungen, vor- ErhBhung der Auflast

nehmlich dorthin, wo der J
geringste Widerstand -
herrscht. Schon nach kurzer
Zeit ist das Kunstharz tragfa-
hig. Die ersten Anzeichen
einer Anhebung (Laser-
kontrolle) weisen darauf
hin, dass die notwendige
Verstarkung des Fundament-
untergrundes an dieser
Stelle erreicht ist. Mit weite-
ren Injektionen sind milli-
metergenaue Anhebungen
moglich.

" e Umnutzung oder Aufstockung
¥ von Gebduden
* unterdimensionierte Fundamente

Weitere
Anwendungsbereiche:

Grundwasserabsenkung

* Austrocknung von Béden mit
groRem Feuchteanteil

¢ Ausspiilungen mit nachfolgenden
Setzungen

e Auftriebsverlust, Zunahme der

Korn-zu-Korn-Spannungen

e abgesackte Bodenplatten
(erdgegriindet)

¢ Unterwasserinjektionen

* Bodenverklebung fiir

Unterfangungsarbeiten
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Baugrundverbesserung in 3 Schritten

2 Injektionslanzen einbauen 3 Injizieren

Neben der Beseitigung der Schadensursache gilt es, den Baugrund durch geeignete Manahmen zu verdichten und zu ver- .

stdarken, um die Tragfahigkeit der Fundamente wieder herzustellen oder zu verbessern. Die Injektion von expandierenden

Kunstharzen [6st diese grundlegenden Probleme dauerhaft, bauwerksvertraglich und zerstérungsfrei. i

Baustelleneinrichtung
Die Injektionsarbeiten
werden von unserem
spezialisierten Fachper-
sonal selbst ausgefiihrt.
Ein Lkw mit der gesam-
ten Injektionstechnik
bildet die Baustellenein-
richtung. Bei schlecht
zugdnglichen Einsatz-
orten kann die Injek-
tionsausstattung auch
abgeladen werden.

Baugrunduntersuchung
Fiir die Nachhaltigkeit der Injektionsmethode ist das
Wissen um die Art und Zusammensetzung des
Baugrundes unerldsslich. Ein Bodengutachten liefert in
der Regel alle notwendigen Informationen zur
Ursachenermittlung und zur Sanierungsplanung.
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Die Beanspruchung des Bodens unter Fundamenten
nimmt mit zunehmender Tiefe ab. Durch zielgerichtetes
Injizieren des stark expandierenden URETEK-Harzes in
die am stdrksten belasteten Schichten ldsst sich eine
Verstarkung genau dieser Schichten erreichen, wodurch
die Tragkraft vergrofiert wird.

Systembeschrankungen
Injektionen kdnnen grundsatzlich in allen Bodenarten
durchgefiihrt werden. Bei dickeren Torfschichten oder
weichen bis breiigen Béden kann die Kombination mit
Pfahlen sinnvoll sein. Die maximale Injektionstiefe liegt
bei ca. 9 Meter unter GOK.

Innerhalb kiirzester Zeit expandieren die zwangsge-

mischten Harzkomponenten im Baugrund. Diese dehnen

sich zundchst in Richtung des geringsten Widerstands

aus. Der Baugrund wird durch eine vertikale ,,Auf-

sprengung* seitlich verdichtet, Hohlraume werden auf-

gefiillt. Sobald der Untergrund also in seitlicher und in
‘ Abwartsrichtung einen ausreichend grofen Widerstand
entwickelt hat, ist nur noch eine Ausweichbewegung
nach oben maglich. Diese wird von Prazisions-Laser-
empfdangern am Baukdrper registriert. Durch die Tiefen-
injektions-Methode wird die Tragfdahigkeit des Funda-
mentuntergrunds so erhdht, dass jeder beliebige Punkt
des behandelten Untergrunds ein wesentlich hoheres
Tragvermdogen erhdlt als die statische Belastung durch
das Gebdude.

Grafik rechts
Druckzustand unter dem Fundament und MaBnahmenschema; der

Eingriff mit dem URETEK-Kunstharz konzentriert sich auf den Bereich der
Druckspannungen (nach der Theorie von Boussinesq).

Fundamente historischer Gebdaude
Bei alten oder historischen Gebduden ist die Griindung
oft unzureichend. So kdnnen z.B. Bruchsteinfundamente
vor einer Bodenverbesserungsmanahme mit dem
URETEK-Verfahren zusatzlich zu einem festen Korper
,verklebt* werden.

Grundleitungsschutz
Versorgungs- und Abwasserleitungen im Sanierungsbe-
reich kénnen durch eventuell eindringendes Harz ver-
stopft werden. Das kann durch den Einsatz von Kanal-
kameras verhindert werden. Dieser Grundleitungs-
schutz stellt eine sehr sinnvolle, praventive Mafinahme
zur Schadensvermeidung dar.
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INDUSTRIE- UND GEWERBEBAU

Schadensursachen und Problembereiche

Abgesackte, instabile Betonbdden und schiisselnde Plattenrander (Fugenbereiche) in Industriebdden beeintrachtigen die
betrieblichen Abldufe. Hier sind Losungen gefragt, die das Problem beseitigen und die Funktion der Boden wieder herstel-

len — und das moglichst ohne grof3e Eingriffe in die vorhandene Bausubstanz und bestehende Betriebsabldufe. In dieser
Ubersicht finden Sie die haufigsten Problembereiche.

Setzungen von Hallenbdden

Setzungen von Lade- und Rangierfldchen
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Lasterh6hung durch Nutzungsanderungen
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Hohe Belastung durch Maschinenbetrieb

Setzung der Einzelfundamente
i A

Setzungen des Fuf3bodens
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INDUSTRIE- UND GEWERBEBAU

Betonbodenanhebung, Fugenstabilisierung

und Fundamentanhebung

Setzungen von Lade- und
Rangierfldachen

e hochfrequentierte
Be- und Entladezonen

e statische und dynamische Belastung
im Wechsel

Setzungen von Hallenbéden

e hohe Lasten auf engstem Raum

¢ Hallenboden flach gegriindet,
Stiitzen pfahlgegriindet

e Steifigkeitsspriinge neben
Fundamenten und unterkellerten
Bereichen (Arbeitsraumverfiillungen)

Dynamische Beanspruchung
von Betonbdden

e gebrochene Fugen durch
Staplerverkehr

e Nachverdichtung des Unterbaus

e Schiisselnde Plattenrdander infolge
langjahrigen Schwindens des Betons

Mittels Injektionslanzen
wird das Zweikomponen-
ten-Expansionsharz direkt
unter den Betonboden in
die Tragschicht gepresst.
Durch die Volumenver-
groBBerung der Harze und
die dabei entstehende
Expansionskraft werden
zundchst vorhandene
Hohlrdume aufgefiillt und
der anstehende Unter-
grund verdichtet. Durch
weitere Materialzugabe
wird der Betonboden,
ausgehend von den Tief-
punkten des FuBbodens,
auf das Umgebungs-
niveau angehoben. Bei
instabilen Fugen werden
die Randbereiche der
Betonplatten behandelt,
bis sie wieder vollflachig
und kraftschliissig auf
dem Unterbau aufliegen.
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Lasterh6hung durch Nutzungsanderungen

e Ausbau von Produktions- und Lagerkapazitdten
* Modernisierung des Maschinenparks
e Umnutzung von Flachen

Hohe Belastung durch Maschinenbetrieb

¢ Dynamischer Einfluss und Erschiitterungen
durch Betrieb

¢ Nachverdichtungen der Unterkonstruktion

Setzungen der Maschinenfundamente

Setzung der Einzelfundamente

e Griindung Uber Fertigteilfundamente
e Absinken der Fundamente oder Betonbdden bei
setzungsanfdlligem Untergrund

Setzungen des Fuf3bodens

¢ Eigensetzungen des Untergrundes
* Hohlrdume im Unterbau
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INDUSTRIE- UND GEWERBEBAU

Bodenverbesserung in 3 Schritten

1 Anlegen der Bohrlocher 2 Einbau der Injektionslanzen 3 njizieren des Kunstharzes

In zahlreichen Féllen ist die unzureichende Tragfahigkeit
des Untergrundes ein Hindernis bei der Realisierung von
Aufstockungen oder einer Nutzlasterhohung, die das
Spannungsgleichgewicht der Baustruktur verandern. In
jedem Fall kann durch eine Untersuchung des Baugrun-
des in Verbindung mit einer Uberpriifung der Belastungs-
anderung ermittelt werden, ob geeignete Vorkehrungen
am Baugrund und den Fundamenten zu treffen sind.
Beispielsweise kann ein bereits vorhandenes, um eine
zusdtzliche Ebene aufgestocktes Regalsystem oder
Gebdude eine Erhohung der Fundamentpressungen zur
Folge haben, die so hoch sind, dass die Belastbarkeits-
grenze des Bodens {iberschritten wird. Setzungen oder
auch ein Grundbruch wéren kurz- oder mittelfristig die
Folge. In derartigen Féllen kann die URETEK-Methode zur
Verbesserung der geotechnischen Eigenschaften des
Bodens vorbeugend angewendet werden.

Die durch die patentierte URETEK-Methode erzielbare
Steigerung der Bodenbelastbarkeit tritt sofort ein.
Unmittelbar nach der Durchfiihrung der Mafnahme kann
die Bodenverbesserung durch Pressiometerversuche
oder Rammsondierungen nachgewiesen werden.
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Arbeitsleistung
Mit dem URETEK-Injektionsverfahren kdnnen bis zu 250
Quadratmeter Betonflache oder circa 150 Laufmeter
Fugen an einem Arbeitstag bearbeitet werden. Schon
nach circa 15 Minuten kann der behandelte Bereich wie-
der voll belastet werden. Somit entstehen keine Betriebs-
unterbrechungen.

Elastizitdt und Dauerhaftigkeit

Beim Einsatz des URETEK-Verfahrens zum Stabilisieren
von Plattenrandbereichen ist das Kriechverhalten des
eingepressten Expansionsharzes interessant. Die Ergeb-
nisse von Untersuchungen zeigen, dass selbst unter er-
héhter Verkehrslast keine nennenswerten Kriechver-
formungen des Expansionsharzes zu erwarten sind.

Flexibilitat

Fiir den Einsatz der URETEK-Methode miissen keine Ma-
schinen oder Regale abgebaut werden. Auch auf engstem
Raum kann gearbeitet werden. Bei Bedarf wird auch an
Wochenenden oder im Nachtschichtbetrieb gearbeitet.
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INFRASTRUKTUREINRICHTUNGEN

Schadensursachen und Problembereiche

Die Erstellung und Instandhaltung von Infrastruktureinrichtungen ist eine von vielen kommunalen Aufgaben, z.B. sichere
und intakte Transportwege fiir StraRen- und Schienenfahrzeuge. Dabei stehen Wirtschaftlichkeit und Dauerhaftigkeit fiir die
Kommunen im Mittelpunkt. InstandsetzungsmafBnahmen durch traditionelle Sanierungsverfahren bedeuten aber meist eine
langfristige Unterbrechung oder Umleitung der Verkehrsstrome. Die URETEK-Methode sichert durch die schnelle Reaktion
und Aushértung der eingesetzten Kunstharze kiirzeste Baustellenzeiten. In dieser Ubersicht finden Sie die hdufigsten
Problembereiche.

vt LB LR

Verladestationen, Kranbahnen
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INFRASTRUKTUREINRICHTUNGEN

Betonbodenanhebung und -stabilisierung

Start- und Landebahnen

e Beton als formstabiler Bodenbelag

e Absackungen der Betonplatten
durch dynamische Belastung bei
nachgiebigen Béden

e Schiisselnde Plattenrander infolge
langjahrigen Schwindens des Betons

Verladestationen, Kranbahnen

e hohe Sohldriicke unter den Randern
von Gleisanlagen

e Kriechverformung des Bodens

¢ Hohllagen der Kranbahnbalken

Bahniibergdnge
(Betonplatten oder -fertigteile)

e stoBartige Belastung der
Gleistragplatten in Langs-
und Querrichtung
e Nachverdichtung des Unterbaus
e Absacken der Tragplatten




URETEK
URETEK !

www.uretek.de

Logistikflachen, Schwerlastverkehr
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e statischer und dynamischer Einfluss des
Schwerverkehrs

e Nachverdichtung des Untergrundes

e Absackungen von Betonfldachen

e Schiisselnde Plattenrander infolge
langjdhrigen Schwindens des Betons
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rail gate LI
Widerlager, Rampen

e Schleppplatten kdnnen unterspiilt werden
und absacken

e Eigengewicht von Briickenddammen kann auch

zu Setzungen der Briickenrampen fiihren

my TR
"

Durch diinne Bohrlocher entlang der Fugen an den Betonplattenrandern bzw. auch bei entsprechenden Hohllagen unter den
Platten wird das Expansionsharz direkt unter die Betonplatten gepresst. Durch die Volumenvergroferung der Harze und die
dabei entstehende Expansionskraft werden vorhandene Hohlraume aufgefiillt und Tragschicht bzw. Unterbau verdichtet, bis
die Fahrbahnplatten wieder vollflachig und kraftschliissig aufliegen. Durch weitere Materialzugabe werden im gleichen Ar-
beitsgang die Anhebungen zur Nivellierung der Absétze an den Plattenkanten auf das Randniveau durchgefiihrt.

Weitere Anwendungsbereiche:
. e Verstarkung/Verdichtung von Hafenkaimauern
¢ Reduktion von Erschiitterungen durch Schwerlast- oder Schienenverkehr

- Geringes Eigengewicht Kurze Baustellenzeit

Das ausgehdrtete Kunstharz weist ein geringes Eigenge- Die Injektionsarbeiten konnen in der Regel ohne grofere

wicht auf und belastet so nicht zusatzlich den Baugrund. Einschrankung des Verkehrs durchgefiihrt werden. Dank
der schnellen Reaktion und Aushéartung der Kunstharze
ist ein zligiges Arbeiten garantiert.
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Mechanische Eigenschaften, Geotechnik

Mechanische Eigenschaften

Fiir unsere Expansionsharze gilt, dass mit zunehmender Dichte
des ausgedehnten Materials sich auch die mechanischen Ei-
genschaften verbessern. Die Dichte hdangt in hohem Maf3e vom
Widerstand ab, auf den das PU-Harz bei der Ausdehnung trifft.
Angewandt unter Fubdden variiert die Dichte von 70 bis 160
kg/m3. In tieferliegenden Bodenschichten liegt dieser Wert bei
150 bis 300 kg/m3.

Desweiteren weisen die URETEK-Harze in normalen Anwen-
dungsfillen elastische Eigenschaften auf. Das bedeutet, dass
das Material beim Einwirken einer Kraft linearproportional dazu
gestaucht wird. Entfallt der Druck, kehrt das Material in seine
urspriingliche Form zuriick. Dadurch ergeben sich sehr gute
Ergebnisse in der Anwendung bei dynamischer Beanspruchung
von Bdden und Fundamenten, z.B. durch Staplerverkehr bzw.
Maschinen. Infolge der Elastizitdt werden Stoe geddampft und
so die Beanspruchungen reduziert (Untersuchungsbericht Insti-
tut Dr.-Ing. Gauer). Die E-Moduli von URETEK-Harz und Baugrund
sind dhnlich.

Geotechnik

Neben einem guten Einblick in die Fundamentkonstruktion sind
fiir uns auch Informationen tiber die Art und Zusammensetzung
des Untergrunds notwendig. Bauzeichnungen und die Ergeb-
nisse von Bodenuntersuchungen sind die Voraussetzung fiir
einen nachhaltigen Einsatz der URETEK-Methode. Grundlegende
Bestandteile von Bodenuntersuchungen sollten sein:

e Bohrkern- oder Rammkernsondierungen

e Schiirfe zur Untersuchung der Fundamente

e Schichtenaufbau

e Lagerungsdichte

e Konsistenzen/Konsistenzgrenzen

e Bodenklasse/-gruppe

e Grundwasserstande

e Bestimmung des Wassergehaltes, ggfs. Gliihverluste

Diese daraus abgeleiteten Aussagen im geotechnischen Gutach-
ten werden von uns sorgféltig studiert und interpretiert, um in
Zusammenarbeit mit allen Beteiligten die Vorgehensweise fiir
die Sanierung mit URETEK zu entwickeln. Sinnvollerweise sollte
das Gutachten u. a. eine Schadenanalyse mit Sanierungsvor-
schldgen enthalten. Wir arbeiten hinsichtlich der geotechnischen
Untersuchungen mit regionalen Biiros zusammen.
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SCHAFFT TRAGFAHIGE UNTERGRUNDE

Rammsondierungen

Es gibt verschiedene Techniken zur Untersuchung der mecha-
nischen Eigenschaften des Untergrundes. Die am hdufigsten
angewandte Methode in Deutschland ist der dynamische
Penetrometertest (Rammsondierung nach DIN 4094). Dabei
wird eine Sonde mit einem definierten Gewicht und einer fest-
gelegten Fallhohe mit Hilfe eines hydraulischen Gerdts in den
Boden eingebracht. Die Anzahl der Schldge pro 10 Zentimeter
Eindringtiefe wird gezahlt und in der Sondieriibersicht grafisch
dargestellt.

Rammsondierungen geben auch Aufschluss tiber den Erfolg
der URETEK-Injektionen. In dem abgebildeten Diagramm ist im
Vorher-Nachher-Vergleich eine deutliche Zunahme der Schlag-
zahlen zu sehen. Dadurch ldsst sich die Bodenverbesserung
mit den Untersuchungsmethoden der Geotechnik direkt vor Ort
nachweisen.

Bohrkerne

Bei abgesackten oder instabilen Betonb&den wird hau-

fig auf die Erstellung eines Bodengutachtens verzichtet.
Kernbohrungen beispielsweise helfen bei der Beurteilung
der betroffenen Bereiche und kdnnen auch zur Ergebniskon-
trolle herangezogen werden. Das Bild zeigt einen Bohrkern
mit verfilllter Injektionslanze und die mit dem URETEK-Harz
aufgefiillten Hohlraume.
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Bestandigkeiten, Zulassungen, Umwelt

O

Chemische Bestandigkeit
Das ausreagierte URETEK-Harz weist eine hervorragende Bestandigkeit
gegeniiber ,chemischen Angriffen* auf. Lediglich konzentrierte Sal-
petersdure und konzentrierte Schwefelsdaure konnen das expandierte
Harz zerstoren. Bei der Existenz chemischer Stoffe im Erdreich kann die
Bestdndigkeit anhand vorliegender Untersuchungsergebnisse gepriift
werden.

g

Umweltvertraglichkeit

Beim URETEK-Verfahren kommen speziell dafiir entwickelte Kunstharze
zum Einsatz, die fiir Mensch und Natur vollkommen ungeféhrlich sind.
Untersuchungen des Hygiene-Instituts Gelsenkirchen belegen die Unbe-
denklichkeit gegeniiber Organismen im Boden sowie unter wasserhygi-
enischen Gesichtspunkten. Als Nachweis fiir die Unbedenklichkeit des
Materials ldsst sich anfiihren, dass es uns regelméasig durch die Unteren
Wasserbehorden gestattet wird, Projekte in Wasserschutzgebieten
durchzufiihren. Die URETEK-Harze sind ferner FCKW-, Formaldehyd- und
Radonfrei und sowohl in geschlossenen Raumen als auch im Boden
problemlos einsetzbar.

Langzeitbestdndigkeit

Studien von unabhéangigen Priifinstituten und auch von grofien Rohstoff-
lieferanten bescheinigen den URETEK-Harzen eine langfristige Stabilitat
und Bestandigkeit auch in ungiinstigen Umgebungen. Laboruntersuch-
ungen gehen von einer Lebensdauer von {iber 100 Jahren aus. Polyure-
thanharze werden in Plattenform auch als Perimeterddmmung, d. h.
unter hochbelasteten Griindungsbodenplatten sowie an Kellerwanden
eingesetzt (bauaufsichtlich zugelassen vom DIBt Deutsches Institut fiir
Bautechnik, weil die Langzeitbestandigkeit nicht angezweifelt wird).
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Gebrauchstauglichkeit und Zulassung i % Golvankisying
Die Tauglichkeit der URETEK-Methode in Bezug auf Bo-
denverbesserung und Bauteilanhebung wurde u.a. vom Lol ts oo
f 034
Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz der .m':”‘""" L) "
TU Braunschweig (iBMB) untersucht und bestatigt. Vom ,_m” LE] ]
Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) wird unser Ver- it tecatnn®hiyy i
fahren als zulassungsfrei eingestuft, da es sich um eine vl sie
MaBnahme zur Bodenverbesserung handelt. Ein weiterer Uniest Imampayy AN T 7l g
Indikator fiir die baurechtliche Eignung ist eine Materi- A |u1m“w::“”
alpriifung durch die franzosische Bauiiberwachungsge- A o A nomm.m
sellschaft SOCOTEC (vergleichbar mit TUV/DEKRA). Diese L TR
erteilt wie das DIBt den untersuchten Produkten bzw. ﬂlhﬁnhymmm 25,04 :
Verfahren eine Zulassung fiir eine 10-jdhrige Garantier- 2000
versicherung.
—Mraiighiy

Untersuchungsberichte #;';'mr:ku n.s,,.,.:im Wiriow

Hygiene-Institut Gelsenkirchen: m. / “AHHI‘NHM-W“

Beurteilung von Injektionen mit PU-Harzen B N

unter wasserhygienischen Gesichtspunk- o o"(’a-?ﬂﬂa,

ten

Institut fiir Baustoffe, Massivbau und
Brandschutz, iBMB der TU Braunschweig:
Exakte Anhebung von Betonbauteilen mit
PU-Harzinjektionen

Société de Contrdle Technique, SOCOTEC:
Anhebung und Verstarkung von instabilen
Betonplatten mit PU-Harzen

Amtliche Materialpriifanstalt -

Institut fiir Werkstoffkunde, Universitét
Hannover:

Alterungsbestdndigkeit von PU-Harzen

Institut Dr. Ing. Gauer Ingenieur-GmbH,
IFB Gauer Regenstauf:

Untersuchung des Kriechverhaltens von
PU-Harzen unter wiederholter dynamischer
Lasteinwirkung
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Erfolgreiche Einsatze in der Praxis

»Erfahrung hat noch nie geschadet!*

Nach diesem Motto suchen Sie nach Sicherheit bei Ihrer Entscheidung fiir die richtige Sanierungsmethode.
Diese Sicherheit finden Sie bei uns — durch eine Vielzahl an erfolgreich durchgefiihrten Projekten.

Eine kleine Auswahl finden Sie hier.

Wohnungsbau
Tragfdhigkeitserh6hung von Fundamenten

Ein Wohn- und Geschaftshaus in Rosenheim sollte um zwei Etagen aufgestockt werden. Das brachte die Fundamente auf den
Priifstand. Ein Bodengutachten zeigte: Die Tragfahigkeit fiir die zusatzliche Auflast ist nicht gegeben. Mit allen Beteiligten
wurde besprochen, mit Hilfe der URETEK-Deeplnjection®-Methode den Fundamentuntergrund zu verstarken und damit fiir die
Aufnahme der aus der Aufstockung resultierenden héheren Lasten zu qualifizieren. Wahrend der Injektionsarbeiten konnte der
Betrieb des Schuhgeschifts uneingeschrankt fortgefiihrt werden.

Industrie- und Gewerbebau
Anhebung eines abgesackten Hallenbodens

Im Hochregalllager von Rittal in Bietigheim war der Betonfus-
boden grof¥flachig um bis zu 60 Millimeter abgesackt. Die Fuf3-
bodenkonstruktion liegt auf einer Schotterauffiillung, darunter
steht bindiger, zum Teil auch humoser Boden an. Die Setzungen
sind auf Bodenschrumpfungen durch die Reduzierung des Was-
sergehaltes zuriickzufiihren. Mit der URETEK-FloorLift®-Methode
wurden die Hohlraume unter dem Lagerboden aufgefiillt und
dabei gleichzeitig der Fuboden wieder auf das Ursprungsni-
veau angehoben.
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Infrastruktureinrichtungen
Stabilisierung einer Kranbahnanlage

Bei der Kranbahn des Skandinavienkais in Libeck-Travemiinde
traten Setzungen und insbesondere Setzungsunterschiede auf,
die den Betrieb gefdhrdeten. Untersuchungen ergaben, dass der
Kranbahnbalken im Bereich der Fugen nicht vollflachig durch
den Untergrund gestiitzt wurde. Dementsprechend verformte
sich der Balken beim Befahren. Zur Sanierung der Konstruktion
war die Stabilisierung des Untergrundes und Wiederherstellung
der kraftschliissigen Verbindung von Kranbahnbalken und Un-
tergrund erforderlich. Hier wurde die notwendige Sanierung mit
dem URETEK-Injektionsverfahren durchgefiihrt.

www.uretek.de
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Vor-Ort-Service

Bei akuten Schadensfallen, beispielsweise plotzlich auftre-
tenden Absackungen von Fundamenten oder Betonbdden, ist
eine schnelle Sanierung notwendig.

Hier bietet sich der Vor-Ort-Service von URETEK an. Mit un-
seren Technischen Beratern sind wir kurzfristig am Sanie-
rungsprojekt. Wir bringen unser iiber lange Jahre erworbenes
Know-how bei der Ermittlung der Schadensursache ein und
zwar in direktem Kontakt mit dem Bauherrn, dem Planer,
dem Sachverstandigen usw.

URETEK erstellt daraufhin auf Basis eines Bodengutachtens
ein wirtschaftliches Angebot fiir die geeignete Sanierungs-

mafinahme. Dieser Service vor Ort ist fiir den Bauherrn
unverbindlich und kostenlos.

Kontakt

Unsere Technischen Berater sind bundesweit fiir Sie da:

i

L
Dipl.-Ing. (FH) Jens Gnauck André Bihren Harald Bernhard Axel Bergforth
Niederlassung Nord/Ost Niederlassung West Niederlassung Siid-West Niederlassung Siid
Wilhelmshavener Str. 35 Weseler Str. 110 Otto-Hahn-Str. 1/1 Augsburg (geplant)
26180 Rastede 45478 Miilheim an der Ruhr 75031 Eppingen
Tel. 04402-86 900 Tel. 0208 -3773250 Tel. 07262-208730 Tel. 07262-208730

Fax 04402-869069 Fax 0208-37732510 Fax 07262-2087329 Fax 07262-2087329





